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CEDGFIH ��	 �KJ H L ��	NMA�I�K����MPOQMA�I�SRT� L �I	�	 UWVT�T�YX!Z[���\�]��^N� L �I	�	 F �N_�`N^���M H M�ZK�A�WZ[�I�S�Y_I�IMT_a� H �]�/��^��MT_b��Mc���A�dZK�A�WZ[���\�e��f[��MNg
Cih VT�?��M[_j��k@��fT�aMbVT�T�l�*�Q���e��k F �m��M L V H MTJ*n F �I�\�opV H L V*����� L �aMKMT� L �]��_q�]�b_I�IMT_a� H �]�/���k%���dVT���@MT�����\�aMA�Ag
CsraH J�M[��	 �Y�����?�Q�IM��t�dVK�����TJ�Vu�dV H �v�\�a���]�w��xW�aMAJ+MT�����\�aMA�Ag
Cih VT�/�y� L ��M�MA� L � H �aMA�o����� L ��	�	 �A_j�]`�MT��ZT�Q����g
C ����������	zMA�/��������/�o�����jxW�N_I�I	 �>pV H L Vu�d�S`c�]�!xW�N_I�I	 H { �v�dVA� FIH ��	 �IJ H L ��	NMT���\RA�u�Q`A�Q�]��xcg
CED MT�����m��	zMT���������� H � L ��MT�]�d��� L �]��_c H �dVbV H JaVK	 ` H MA�]��� L �aMKMT� L �]��_!xw��	 � H ZK	 �qMT�����\�aMA�Ag
CED�L/L ����_ H MAJq�]�q�dVT�c���/�/�K	 �]�Y�Ik FIH ��	 �KJ H L ��	N���/�y���I� L V�^a�bMT�����\�aMbZ����\k|����xW�l�*�� H JaV��]�A_����x}�aMw�dVT� H M�Z����]�Y��M[_!�A�y�/�Y�PMT��M�	 H MT���I�B�dV����/��VT��	 _qR[��	��T�?k~�KM L � H �aMu�]� L ��xwZ��A�]� H �]����A�dZK�A�/g

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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Cih VT� F�H �a	 �IJ H L ��	NMA�I�K����MN� �tk~��M L � H ��M H �?xp��_K��	 H { ��_j�T�o�dVA�vk|�a	�	 �T H MTJ1xp�A�dVT��xv�A� H L ��	xW�N_I�I	zO����\� H n LAH ��	zMA�I�K�m��	aMT����������TU
C�� � H JaV��]�A_j����xc� � � H JaV��]�A_j����x}�Ik H M�Z����]�ep��f��*��e�Tf��P��g\gSg>��WxYf�x
C�� k��dVT�p�� H J�VA�]��_q����x H �eJa�\�A�A�]���
�dV[��Mu�dVK���/�/VA�a	 _ h ^��dVT��Mu�dVT�cMT��������Mu H 	�	zZ�����_a� L �?��M���A�dZK�A�t�I�dVA�I�S H �Q�qMT�q�a���dZ��A�� H 	�	 F �jZ��\�N_a� L ��_Bg
C �j�}v�dfN�*�}e�[f[�P��gSg\g>�}pxYf�x�� h
C `j�}k]OQ�[U
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C�  �T�Q�A_b��Mu�dVT�qMA�/��������K� �WxW� L V[��M H �/xc^��dVT�cMT�����m��	aMT����������/�pxp�/` F �u_ H R H _K��_ H MA�]�*�dVT�k|��	�	 �T H MAJcJ�������ZA�A�
¡ OQ�TU?¢P��	 � H �;	 ��`/�I�\�A_��:�I�K�m��	B���/��������/�vO   � L ���;Z�����Z[�TJK�A� H ��MwU
¡ � MPxw��	 � H �y	 �/`/������_+MT��������	BMT����������/�A^��dVT�u� H JaMT��	 �t£��T H Mc�w� H MAJa	 �?_ H ��� L � H �aM?k~�\�ax H M�Z����	 �/`/���-�]�j�a���dZ����p	 ��`����
R H �PV H _K_K��Mb	 �/`/�I��O��;U�g

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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¡ O���Uv§��K	�	 ` � MA�]��� L �aMKMT� L �]��_�����������	
������������/�pOl����ZAn���	 _bU
¡ � Mwk~�K	�	 ` H M��]�I� L ��M�MA� L �]��_+MT��������	BMT����������/�A^��dVT�u� H JaMT��	 �t�d�m�ARA�I	 FIH �¨_ H ��� L � H �aMT��	�	 `w��xW�aMAJMT�����\�aMA�Ag
¡ raH JaMT��	 �Y�I�\�?�df L V[��MTJI��_!�m��M[_I�axw	 `c��xW�aMAJ+MA�I�K����MT��g

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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C §[���A�d���\���Y��ko�:�I�K�m��	B���/��������/�
¡ ����������	BMT����������/�WVT�ART�u�Q�/RA�I����	����M[_K���\k~�K	�k|�A�A�d�K���/�A^N��� L V*�T�A�
« ¢c�T�y� H RT�q¬z���m��	�	 ��	B¬���� L �/�y� H MTJ�Kg h �m�[_ H � H �aMT��	�	 `A^ L ��x*ZK�A�]�����o��Z����m�A�]�?�Q�A��T��MA� H ��	�	 `�g�agl®pM*�dVA�u�I�dVA�I�@VT��M[_z^BV���xp��MA�vZ���� L ���Q�e�dVA� H MAk|����xp�A� H ��M H M*�1ZT�I����	�	 �I	Ik|����xcgXag?�������m��	aMT����������/�A^�	 H �d�cVK��xp��MN^ L ��MjZ����t�dVA�qZ[���m��	�	 ��	 H MAk|����xp�A� H ��MjZ���� L �/�y� H MTJ H MA�]�Z��m� L � H L �Kg

�-�ª������5�5

7�8 '�,�':&;#�<:#%$�&('�)u<:#
,�.10@&A2B3�� N�¢4́ �

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ



����������	
�������������� ¯

�-�ª������5��

7�8 '�,�':&;#�<:#%$�&('�)u<:#
,�.10@&A2B3�� N�¢4́ �

�-�ª������5��

7�8 '�,�':&;#�<:#%$�&('�)u<:#
,�.10@&A2B3�� N�¢4́ �

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ



����������	
�������������� °

�-�ª������5K�

7�8 '�,�':&;#�<:#%$�&('�)u<:#
,�.10@&A2B3�� N�¢4́ �

«�± ���I��M H MAJ DoFIH 	 H ��`�Kg?�������m��	zMT�������������^a�KM�	 H �d� L ��xwZ��A�]������^BV[�ARA�u��M*��f L ��	�	 ��MA�>£���f HªFIH 	 H ��` F �T�Q�A_j��M	 �A����M H MTJqk~�KM L � H �aM�g�ag h VA�/` L ��Mb	 �A����Muk~�\�ax��dVA� H ��������������M[_I�A_j��MAR H ����M�xW��MA�]�Y��MT_ H x*Z��\�IRA�v�dVT� H �Z��I�Sk|����xp��M L �/�AgXag h VA�/` L ��MbV[��MT_a	 �qMA� H �]`*��M[_ H M L ��xwZ�	 ���]�u_��A�Q�Ng² gl®pM L �?�dVT�qMA�I�K�m��	BMA�/�������� H �o�d�m� H MA�A_z^ H � L ��M L ��Z��v H �dVbMT� H �Q` H MKZ����]�A^4��MK��MT�TWM��� H M L �axwZ�	 ���]�?_K�A�Q�Ng
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« §����K	 � h ��	 �I����M L ��Kg � MbMA�I�K�m��	aMT����������/��^a�KM�	 H �d�l�dVT� L ��x*ZK�A�]�����Wxp��xW���\`�^ H MAk|����xp�A� H �aM?�I���?_ H �]�d� HªF ���]�A_�IRA�I����MA� H �\�jMT��������MT��g�ag h VA�I�\�/k|���\��^��w�/xp��	�	�_���xp�TJI� H Mw�y��xW�qMT�����\�aMA�Y_K�����vMA�I�t�]�]�aZu�dVA�u�IM�� H ���?�]`T�]�]�Ix
F �IVT�AR H ���¨g
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C xp�A�dVT��xp�A� H L ��	axW�N_K��	 H MTJ*�]� L V�MA�a	 �IJ�` H MT��Z H �\�A_qk~�\�ax´VK��xp��M F �m� H M
C �A�y��_qk|����Z[�A�~�]����Mb��� L �KJ�M H � H ��MN^zZ��\�A_ H L � H ��MN^N��MT_ L ��MA�d�\�a	
C V H �Q�]���S`
¡ H M1�Aµ ² Xz^K�dVA�vn
���]�v�o��xW�N_I�I	I>�T� H M��d���N_�� L �A_ F ` � g-¢ LT¶ ��	�	 � L V*��M[_ � g-¬ H �~�]�
¡ H M1�Aµ ² µz^K�dVA�?� H x*ZK	 �q	 ���I��M H MTJ*�dVT�/���\` F `1��� FKF
¡ H M1�AµI·I¸z^ D �e�i¹�¬��I� L ��ZA�d�\�aMT¹*>�T� H M��d���N_�� L �A_ F `1§zg�ºz�K�Q�IM F 	 �A�~�
¡ H M1�AµI»Iµz^K�dVA�q	 H x H �Q�A� H �aM?�Ik:�dVT�j¬���� L �IZ��d����Mu>�T�vZ�����RT��_ F `+¢+g
¢ H MT����`w�/�o��	ªg
¡ ��µK»Iµb¼´�AµI¸I½z^K�dVA�w_������u�TJI�?��ktMA�I�K�m��	z���/�y���I� L V
¡ H M1�AµI¸I½I��^�¹a����ZAn���	 _��o�%¹ F `*��g-����ZAn���	 _j��MT_1¹���������� F � L ���yZI�\�aZT�TJ��A� H ��M[¹ F �����TJ�VA�
F ����x

¡ H M1�AµIµI½I��^B�o�:�vV[�ARA� L ��MA� H MK�T���T��	 ` F ����Mc_K��RT��	 �aZ���_b��M[_b��ZKZ�	 H ��_q�]�qR[��� H ���T�en���	 _K�

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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C �dVA�?n
���]�o�A�~�]��xwZA�>�]�!xW�N_K��	4�:�I�K�m��	
�:�/��������/� H M1��µ ² X
C nNRA�u�T�y����xwZ�� H �aMA�
�Kgt�dVT�w� L � H R H ��`w�Ik%�PMA�I�K����M H �l��M*��	�	 �¨���S�;MT��MT�*Z���� L ���Q�
�ago� L ���\�Q� H Mun�f[��_�M��Kx F ���-��k%�]`�M[��ZA�y�/�?OQÆ}ÇAUWxw�T�]� F �u�df LAH �]�A_q H �dV H M*�bZ���� H �N_b��k	 �A�]��MA�e�[_�_ H � H ��Muk|���:�PMA�I�K����Mu�]� F �u�df LAH �]�A_
Xagt�dVT�u��M�	 `w� H J�M H n L ��MA�t_K��	 �/`u H �dV H Mu�dVA�qMT���\RA�a�A�Y�Q`A�Q�]��x H �o�]`�MT��ZA� H L _I�I	 ��`
² gt�dVT�w� L � H R H ��`w�Ik%��MA` H MKV HªFIH �]���S`w�Q`KM[��ZA�y�u� F �y��	��A�]��	 `bZ�����RT��MA�]�o�df LAH �Q�A� H ��Mw�Ik��dVT�MT�����\�aM*�A�t�dV[�A�>� H xW�
·agt�dVT�u�]�d��� L �d�K���u��k:�dVA� H MA�]��� L �aMKMT� L � H ��MqMA�/��������v_K���/�vMA�I� L VT��MTJI�v H �dVu� H xp�

C �T�Q�/�KxwZA� H ��Mb� H _K��MA� H n��/�e�dVA�qMT�����\�aMA�Y�T� F � H MAJ FIH MT�I�S`
È �dVA�/`c�����u� H �dVT���-�aMw���-��É
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¡ �� L ��Mc_K��n
MT�?�PZ�����_ H L �A�]�
«iÊ*Ë;Ì|ÍQÎ _K��MT���]�/�t�dVT�w�T�Q�Q�I�S� H �aMu�dVT�A�t�dVA�uÏ��dVbMT�����\�aMun
�\���Y�A�t� H xW� Í
«sÐ%Ê Ë Ì|ÍQÎ _K��MT���]�/�e�dVT�u�T�Q�Q�I�S� H �aMu�dVT�A�t�dVA�uÏ��dVbMT�����\�aM*_ H _!MT���en
���?�A�e� H xW� ÍÈ  H �dVu�dVA���Q�jMT���Q�A� H ��MT��^K�dVT�u� L � H ��Mw�Ik L ���\�Q� H MPMA�/�������� L ��M F �w_I��� L � HªF � F `Z��\�aZ��I� H � H ��M[��	�	 �IJ H L

ÊcÑIÌ|ÍQÎtÒ�ÊjÓ[Ì|Í�Ô Ç Î O]ZI�\� L �/�y� H �aM[U
ÊcÕIÌ|ÍQÎtÒ�Ê Ó Ì|Í�Ô Ç Î-Ö+Ê Ñ Ì|Í%Ô Ç Î O�_ H �m×y��M L � H ��M�U
Ê Õ Ì|ÍQÎtÒ�ÊjÓ[Ì|Í�Ô Ç Î]ØuÊcÑIÌÙÍ:Ô Ç Î O L ��My×y��M L � H ��M�U
ÊcÕIÌ|ÍQÎtÒ�Ê Ó Ì|Í�Ô Ç Î]ØwÐ%Ê Ñ ÌÙÍ�Ô Ç Î O L ��My×�� H MA�A_!MA��JK�A� H �aM[UÈ ��MA`PMT����������p�dVT�A�o_I���/�vMT���pVT�ART�?k|�/�A_ F � L � L �aMKMT� L � H ��MT� L ��M F �w_I��� L � HªF ��_ F `

L ��x F�H M[�A� H ��Mu��k��dVT�/�Q�vk|�a�K����f�ZI�\���Q� H �aMA�

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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C �dVA�jxv� H M H _I�A�w��kY��� F�F � �v	 ���I��M H MTJ*�dVT�/���\`
� VT��Mp��Mp��f[��Ml�Ik L ��	�	Aß H �oMT���I����MT���TJ�Vo�]�u��f LTH �]�o� L �I	�	Aà���M[_j�\�IZ����A�]�A_�	 `W���
Z��I�\� H �]�]�IM��d	 `�Q���d���WZ[���\� H Mun
� H MTJ H �/^��y��xW�vJ����T>�dVjZ���� L ���Q�o���%xW���Q� F �a	 H LvL VT��MTJI�p�Q���d�/�pZK	 � L � H Mw��MT�p���
F �I�dV L �I	�	 �o��� L Vu�dV[�A�eßWámâ?�/ã LTH ��M L `�^N�T�Y�aMA�?�Ik��dVT� L ��	�	 �en
� H MAJjà1^ H � H M L �\�A�T�Q��_

B

C

ASound input

Sight input

SBA

SBC

Salivation
signal

¡ _a�K� H MAJ!	 �A����M H MTJq�Q���d�cZ�	 � L ��^��dVA�u�I�\�A�*�Ik��dVT�u�]`�MT��ZA� H L ×y��M L � H ��M H M L �����T�y��_

�-�ª�����Ú�B5

ä &;0eåæ"+#@$�&;0e<:3�,�0èçé"Úê

C �dVA� H M[_ H R H _a�T��	 L ��x*ZK�A�Q�A� H ��M[��	I��	 �IxW��MA�]�o��k%���\� H n LAH ��	zMA�I�K�m��	K�Q`A�Q�]��x´xW�N_I�I	 �Y�����
��km�]�IMb�\�/k|�����\�A_b�]�b�T�?MA�N_K�/�A^B�KM H �]��^����@Z���� L ���Q� H MTJq��	 ��xp��MA�]�vOy¬�ë��(U�g

C �*JK��MT���m��	z¬%ëÚxW�N_K��	

th PEj

w
ij

neti
i
Σw

ij
x
j

=

Type 1
inputs

Type 2
inputs

Type n
inputs

Output

Xi

Xi

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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¡ ëN� L V L ��M�MA� L � H �aM H � L ��	�	 ��_b�*�� H J�VA�>��� L ��M�MA� L � H ��Mu�Q�d�\�IMAJI�dV
È �]�d����MTJ��dVw��k��dVT�v�Q`KM[��ZA� H LuL ��M�MT� L � H �aM F �/�������MbMT�����\�aMA�

¡ R[��� H ���T�e��`�Z��/�« �df LAH �Q�A�]���\` L �aMKMT� L � H ��MT�lV[�ARA�jZ��K� H � H RT�p�� H J�VA�]�
« H MKV HªF�H �]���\` L �aMKMT� L � H ��MT�WV[�ART�cMT�/J��A� H RA�v�� H J�VA�]�

¡ ¬%ë+_K���]�I��x H MT�/�Y�PMA�/�~� H M�ZK�A�>R[��	��T�K�eMT��� Ë:Ò}ísî-ï î�ð Ë î
¡ � L � H R[�A� H ��MuR[��	��T�K�@ñ Ë ÌÙÍQÎ>Ò�ò Ë Ì ñ Ë ÌÙÍ�Ô Ç Î�ó MT��� Ë Ì|ÍQÎQÎ
È H Mw�dVA�qxp�y×¨��� H ��`w��k L �T�y�/�A^N� L � H R[�A� H ��M*��M[_!MA�/� H M�ZK�A�o�I��� H _K��MA� H L ��	

¡ ���A�dZ����tk~�KM L � H �aM�� ïzË%Ò�ô[ËyÌ ñ Ë¨Î>Ò�ô[Ë;Ì MT��� Ë�Î ^N�y��xW�/� H xW�/� ô[Ë H �v����k|�I������_P�]�� L � H R[�A� H ��Muk~��M L � H ��M

�-�ª�����Ú���

ä &;0eå "+#@$�&;0e<:3�,�0=çé"Úêì� N�¢4́ �

¡ _I`KM[��x H L ��	��]`T�]�]�Ix
« �dVA�jMT���������� L ��M F �?R H ����A_b�T�o�q_I`KM[��x H L ��	��]`T�]�]�Ix
« ��M*�df���xwZ�	 �?_K�/� L � HªF ��_ F `*_ H É4������MA� H ��	��A��[�A� H ��MT���1õïzË�Ò÷öIËyÌ|ïzË;óyø-ù�Í]Ë�Î
« ��M*�df���xwZ�	 ��Kg�õïBË�Ò�ÔYïBËzúsô[ËyÌ MA�/� Ë�Î�agtk|����	 �aMAJc� H xW��^��dVA�?�a���dZ����tRT��	��T�? H 	�	a�\�A� L Vc��M*�A�� H 	 HªF � H �Kxq^ H g �Kg\^võï Ë Ò�ûÈ ïzË%Ò�ô[ËyÌ MT��� Ë�Î
« 	 ���I��M H MAJ H �Y� L/L ��xwZ�	 H ��VT��_ F `1xW�N_ H n L �A� H ��M?��k��dVA�v�� H JaV��tRT��	��T�/�È õð Ë î ÒGüuË;Ì ð Ë î óQïzËyóQï î ó/ý�ý/ý�ÎÈ ü Ë ����ZI�\���Q��MA�]�e�dVA�j	 �A����M H MAJ+	 ��

¡ RT� L �]����k|����xw��	 �A� H ��M« MA�/� Ë:ÒGíGþîyÿ Ó ï î/ð Ë î« RA� L �]����MT���Q�A� H �aM��>MA�/� Ë:Ò���ý����
Ò������	�

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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 8 # Ã #%& À #���,�&;0e<
C�H MP��µK·I¸a^B§��m��MK�PºB�I�y��M F 	 �A�~� H M�RT��MA�]��_q�dVT�qZ���� L ��ZA�d����M
C VA�?�]���a�p�df L �IZ�� H �aMu�]�Ú¢ LT¶ ��	�	 � L VA�;¬ H �~�]�Wxp��_K��	KWVT�����?�]`�x F ��	 H L 	 �IJ H L >�T�t�IxwZK	 �T`���_
C VA�w_K��RT��	 �aZ���_b�w�dVA�����S`w�Ik��Q�Q�A� H �]� H L ��	K�Q��Z[�I��� FIH 	 H ��`
C ZKVT���]�aZ���� L �IZ��d����MbOQ§ H Jzgo��gª�A�KU
¡ L �aMKMT� L � H ��MT�WV[�ART�?�dVA�vR[��	��A����^z�c�qOÙ��f LTH �Q�A�]���S`�U�^��(�jO H M�V HªFIH �]���\`[U/^N½
¡ H �l�b	 �A����M H MAJb_K��R H L �
« H M H M H � H ��	 L �aM�n�Ja�K�m�A� H ��MN^��dVT�qZ���� L �IZ��d����M L ��MKMT���o_ H �Q� H MAJa� H �/V?�dVA�qZ[�A�~�]����M
« �dVK�����TJ�V*�*�d��� H M H MTJ+ZI�\� L ���Q�A^ H � L �a�K	 _!	 �A����M�Kgo�1ZT�A�~�]�I��M*>�T�e��Z�ZK	 H �A_q�]�q�dVA�j����� H M[�PO r U�agt�dVT�?�]� H xw��	��A�>>�T�WZI�\�aZT�TJ��A�]��_*�dVK�����TJ�Vv�dVA�q	 �/`/�����p�KMA� H 	I�b���/�/Z���MT�Q�c�KM H ��>�T�� L � H RT�A�]�A_Xag H k��dVA� L ������� L �W���/�/Z���MT�Q�q�KM H �>>�T�Y� L � H RA��^��dVA�?�a���dZ����e��k��dVA� L ��MA�d� HªF ��� H MTJ D��M H �]�e>�T� H M L �����T�Q�A_² g H k��dVA� H M L ������� L �?º ��M H �t>�T�o� L � H RA��^��dVT�v�a���dZ��A�t��k:�dVA� L ��MA�d� HªF �A� H MAJ D ��M H �]�>�T�Y_K� L �����T�y��_

�-�ª�����Ú�N�


 8 # Ã #%& À #���,�&;0e<´� N�¢4́ �

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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 8 # Ã #%& À #���,�&;0e<´� N�¢4́ �

�-�ª�����Ú���

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3
C �*� H xwZ�	 �cxv�A�dVA�Ixp�A� H L ��	�xp��_K��	
¡�� Ë Ì|Í-ú Ç Î�Ò ñ Ì�ô Ë Î�� Ò ñ Ì|ø-ùAÍ Ë ÎWVT����� ô Ë H � H MA�]�/J��m�A� H ��M?k~��M L � H ��M*��M[_Pñ Ì]ý�Î H �Y� L � H R[�A� H ��Muk~��M L � H ��M
¡ H MA�]�/J��m�A� H ��Muk~��M L � H ��MT�
« 	 H MA�A���
k~��M L � H ��M

ô Ë Ò ��îyÿ Ó ð Ë î ï î Ô�� Ë
WVT����� �TË H �e�dV��\����VT��	 _

« ��[�[_��m�A� H L k~��M L � H ��M
ô[Ë�Ò ��îyÿ Ó ð Ë î ï Ñî Ô��[Ë

« ��Z�VA�I� H L ��	Ik~��M L � H ��M
ô Ë Ò���� Ñ ��îyÿ Ó ÌÙï î Ô ð Ë î Î Ñ Ô�� Ë

WVT����� � ��MT_ ð Ë î �I���?�dVA�q�m�[_ H �T�l��MT_q�dVT� L �IM��]�I�-��k��dVA�?�/ZKVT�����

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �
« Z���	 `�MA�ax H ��	Ik~��M L � H ��M

ô[Ë:Ò ��îyÿ Ó ��� ÿ Ó ð Ë î � ï î ï � úEï�� �î ú�ï �"!� Ô��TË
WVT����� ð Ë î � H �e�dVA�?�� H J�VA�>��Mu�dVT� L �aMQ×;�KM L � H RT�c	 H MK� L �aMKMT� L � H MAJ!¬�ë$#P��M[_�¬�ë%P�]��¬%ëPÏe��MT_	& î ��M[_	& � �I���c������	 L �aMA�Q�Q��M��]�

¡ � L � H R[�A� H ��Muk~��M L � H ��MT�
« �]�]��Z*k~�KM L � H �aM

ñ Ì�ô
Î�Ò(') * Ç H k ô,+÷û
û �I�dVA�I�S H �Q�

« VT�I��_Ú	 H x H �]����OÙ�dVK���/�/VA�a	 _qk~�KM L � H �aM[U
ñ Ì�ô
Î�Ò â ö�ø�Ì�ô
Î@Ò(') * Ç H k ô-+�û

Ô Ç H k ô-.�û
WVT�����u�QJ�M�O ý U H �o�dVA�?� H J�M��Kx}k~�KM L � H �aM

�-�ª�����Ú��¦

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

« ����xwZ*k~�KM L � H �aM
ñ Ì�ô
Î�Ò '//) //*

Ç H k ô Æ Ç
ô H k û$0 ô-0 Ç
û H k ô-.�û

« �KM H Z���	 �I�-� H JaxW� H _ck~��M L � H ��M
ñ Ì�ô
Î�Ò Ç

Ç úiù ��132
« F�H Z��a	 ���-� H J�xW� H _*k~��M L � H ��M

ñ Ì�ô
Î�Ò 4Ç úiù �5132 Ô Ç

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ



����������	
�������������� �I©

�-�ª�����Ú�N 

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

�-�ª�����Ú�B5

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

¡ ± H MT���I� h V��\����VT��	 _!��M H �pO ± h ��U
È ¬%ëP H �dV*�b	 H MT���I� H M��]��J��m�A� H ��Muk~��M L � H ��M*��M[_b�PV[�I��_!	 H x H �]�I��� L � H R[�A� H ��Muk~��M L � H ��M

¡ ± H MT���I��6>���[_K��_ ��M H �pO ± 6t�%U
È ¬%ëP H �dV*�b	 H MT���I� H M��]��J��m�A� H ��Muk~��M L � H ��M*��M[_b�*Ja���[_K��_b� L � H RT�A� H �aM?k~�KM L � H �aMPOÙ� H JaxW� H _k~�KM L � H �aM[U

¡ ± h �E��M[_ ± 6t�E�����?�dVA�qxW�K�]�tk~�\�A��T��MA�d	 `P�T�Q��_!xp��_K��	 � H M D �o���

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ



����������	
�������������� �a¯

�-�ª�����Ú���

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �
CiL �aMKMT� L � H ��MT�
¡ nNRT� F �T� H LvL ��M�MA� L � H �aM?JK�/�axW���d� H �/�

�-�ª�����Ú���

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

C ± ���I��M H MTJ�º:��	 �/�
¡ ����+� H MT_K�t�Ikt	 �A����M H MAJ« ZT�I����xp���]���>	 ���I��M H MAJ��e��ZI_K�A� H MTJj��k��dVA� L �aMKMT� L � H MAJc�� H JaV��]�
« �]�d��� L �d�K���j	 ���I��M H MTJ�� L VT��MTJI� H Mw�dVT�qMA�/��������p�Q�d��� L �d���\�bO87´�Ikt¬%ë��o��M[_ L ��M�MA� L � H ��M��`�Z��/�(U

¡ �dV��\��� L �A�]�/JK��� H ���t�Ikt	 �A����M H MAJ+����	 �/�« ����Z����\R H �y��_�	 �A����M H MTJ
« �\� H M�k|��� L �IxW��MA�W	 �A����M H MTJ
« �KMT����Z����\R H �y��_�	 �A����M H MAJ

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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�-�ª�����Ú�N�

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

�-�ª�����Ú�N�

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

¡ �cJI��MT���m��	Ik|����x���k��� H J�VA�l	 �A����M H MTJ!����	 �
«:9;� Ë Ì|ÍQÎ=<?>3��Ì|ÍQÎ ��� 9@� Ë Ì|ÍQÎ�ÒBAC>3��ÌÙÍQÎWVT����� A H �Y�PZ��K� H � H RT�qMK��x F ��� L ��	�	 ��_EDGFIH3JLK"MGK�N,O�PQK3R�STH KQS pV H L V*_I�/�]����x H MT�/�o�dVT����A�]�u�Ikt	 �A����M H MTJ > H �e�dVT�c	 �A����M H MAJj� H JaMT��	 >uÒ ôVU�ÌT� Ë óW�@óYX Ë Î

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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�-�ª�����Ú���

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

« �dVA�?�� H J�VA��RA� L �]�����A�v	 ���I��M H MTJ*� H xW�u�Q�]��Z ÌÙÍ-ú Ç Î �� Ë Ì|Í�ú Ç Î�Ò?� Ë Ì|ÍQÎ:úZA�ôVU�ÌT� Ë ÌÙÍQÎdóW��ÌÙÍQÎdóYX Ë Ì|ÍQÎyÎ8��ÌÙÍQÎ[ H �o_ H � L �\�/�]����� H xW�p�� H J�VA�Wxp��_ H n L �A� H �aMA�
« L ��MA� H M��A�a�A�Q��� H xW�p�� H JaV��WxW�N_ H n L �A� H ��MT���]\Y^`_badcfe\Yc ÒBAQ>3��Ì|ÍQÎ
« F �T�y��_j��M?�dV H �oJI��MT���m��	��� H J�VA�l	 ���I��M H MTJ1���K	 ����^��y��RT���m��	K����Z����\R H �Q��_b��M[_!��MA�/�KZ��I�SR H �Q�A_�� H J�VA�W	 �A����M H MAJ+����	 �/�?V[�ART� F ����Mc_K��RT��	 �aZ���_

¡ ��� F�F�H ��Mb	 �A����M H MAJ!���K	 �
« H �l��Mb�KMT����Z����\R H �y��_�	 �A����M H MAJ+����	 � F � L ���A�y�?��k>MT�P_K�/� H ����_j�a���dZ��A�]�
«g>h� Ò ñ ÌT�jiË ��Î>Ò � Ë«:9;�bË:ÒBA ñ Ìf� iË ��Î8�6Ò?A � ËT�« H k:�dVT� L �axwZ���MT��MA�]�t�Ik��dVT�?�� H JaV���RT� L �]���������j��ZI_K�A�]�A_z�9 ð Ë î Ò�A ñ Ìf� iË ��Î~ï î ÒBA � Ë|ï î ó Ï Ò Ç ó 4 ó�klk�k�óQø`m # Ò Ç ó 4 ólklk�kdóWn

�-�ª�����Ú���

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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�-�ª�����Ú��¥

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

�-�ª�����Ú��¦

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �
¡ � H MTJ�	 �/�y	 �/`/�I��Z��I� L ��ZA�d�\�aM
« 	 ���I��M H MAJ!Z���� L ���Q�

� a � eË Ò ñ ÌT� iË � a � e Î�Ò ñ�op ��îyÿ Ó ð Ë î ï a � eîrqs ÒBX a � eË ó Ï Ò Ç ó 4 ó�ý/ý/ý/óQø`m % Ò Ç ó 4 ó/ý�ý/ý�óut
WVT����� � a � eË H �Y� L �d�T��	����A�dZK�A�WZ[�A�~�]����Mc��M[_ X a � eË H �e�Q�I�\JK���pZT�A�~�]�I��M

« 	 ���I��M H MAJ!���K	 �bO�� H xwZ�	 �qZ���� L �IZ��d����MT�e H �dV ± h ���(U� Ë;Ì % Î�Ò â ö�ø�Ìf� iË � a � e Î�ÒvX a � eË ó Ï Ò Ç ó 4 ó�ý/ý/ý/óQø`m % Ò Ç ó 4 ó/ý�ý/ýdóTt� iË ��Ì % ÎtÒ û H �e�dVA�qVA`KZ��I��Z�	 ��MT�bO L ��	�	 �A_xw"F�OlM RIM PCK;y�D H K"F U
« �df�go��½agS�AU�Kg L 	 �T�Q� H km`*�dVA�?� H f+ZT�A�~�]�I��MT� H Mc�u������~_ H xp��MT� H ��M[��	[��Z[� L �zQ{ Ô Ç óyûV| i ó { Ô Ç k }�ó/Ô Ç | i ó { Ô Ç ó�Ô 4 | i�~ � L 	 �T�Q�?�zQ{ 4 óyûV| i ó { 4 k }�ó/Ô Ç | i ó { Ç ó/Ô 4 | i ~ � L 	 �T�Q�Y��ag ö
Ì|ï4Î>Ò Ô 4 ï4Ó@úEïzÑtú 4 Ò û OÙn�J!�A½ag �!O���UQUXag � a � e Ò â ö�ø�Ì ð Ó�ï a � eÓ ú ð Ñ/ï a � eÑ Ô��KÎÈ ð ÓlÒ Ô 4 ó ð ÑlÒ Ç óW�*Ò�Ô 4 OÙn�J!�A½ag �!O L UyU

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

² g � a � e Ò â ö�ø�Ìf� i � a � e Î�ÒBX a � epVA�I�\�
ï a Ó e Ò o��p Ô Ç

û
Ô Ç

ql��s óyï a Ñ e Ò o��p Ô Ç kG}
Ô Ç
Ô Ç

ql��s óQï a Õ e Ò o��p Ô Ç
Ô 4Ô Ç ql��s ó

ï a���e Ò o��p 4û
Ô Ç

ql��s óQï a���e Ò o��p 4 k }Ô Ç
Ô Ç

ql��s óQï ad�Ye Ò o��p Ç
Ô 4Ô Ç ql��s ó

X a Ó e ÒBX a Ñ e Ò?X a Õ e ÒGú Ç óYX ad�Ye ÒBX ad�Ye ÒvX ad��e Ò�Ô Ç óW��Ò { ð ÓTó ð ÑKó ð Õ |�i

�-�ª�������45

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

« 	 ���I��M H MAJ!���K	 ��Kg > � ÒBX�Ë
Ô � Ë ^�pVA�I�\� � Ë�Ò â ö�ø�Ìf� iË ��Î ��M[_ X�Ë �Q���d�/�e�dVA�vR[��	��A���o��k=�cÇ�ag
9 ð Ë î Ò�A { X�Ë-Ô â ö�ø�ÌT� iË ��Î8|\ï î Ò ') * 4 A�X�ËÙï î H k � Ë��ÒvXKË

û �I�dVA�I�S H �Q�
Xage��fNgY�A½ag �1O AjÒGû�kG} U

�-�ª�������a�

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

�-�ª���������

Ý:#-':&/< Ä <:Þ�c$%)\#-3÷� N�¢4́ �

« 	 H x H �Q�A� H ��MT�v�e	 H MT���I��	 `*�Q�IZT�I��� F 	 �qO]MT�P_I� LAH � H �aM��;Z�	 ��MA�Wk|������®uº Z���� F 	 ��xvU
x2

x1
(0,0)

(0,1) (1,1)

(1,0)

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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�-�ª�������a�

ç!Å@'�) Ä <�#

C�H MP��µK»I�a^ �iH _����T H M��d���N_�� L ������whH DGMGKCF Ou��w HIZ�� H RT�	�QMGKT���I�=�B	 ��xW�IM��yU
C ¬�ëP H �dVc�P	 H MA�A����� L � H RT�A� H �aMuk~�KM L � H �aM
¡ �c����Z����\R H �y��_!	 ���I��M H MTJ!Z��\� F 	 �Ix
¡ �d�m� H M H MTJ!ZT�A�~�]�I��MT��^ z Ìf� a Ó e ó�X a Ó e ÎdóAÌf� a Ñ e ó�X a Ñ e Îdó�ý/ý/ý�ó�ÌT� aG�le ó�X aG�le Î ~
¡ �dVT�uJI�K��	 H �o�]�cn
M[_b� L ������� L �e�y���e��k��� H J�VA� ð Ë��îyÿ Ó ðtî ï a � eî ÒBX a � e ó % Ò Ç ó 4 ó/ý/ý�ý�óTt
¡ �dVT�u�Q��	��A� H ��MT�tk|��� � ��f H �Q� H k:�dVA�jZ[�A�~�]����MA�Y�I�\�j	 H MT���I��	 ` H MT_K��Z��IMT_K��MA�
¡ L �K�]�tk~�KM L � H �aM;� Ìf�1Î �oxW���T�/�K���/�o�Ik��Q`A�Q�]��x Z����\k|����xp��M L �u�I�������

� Ìf�1Î Ò Ç4 ��� ÿ Ó ÌTX a � e Ô � a � e Î Ñ
Ò Ç4 ��� ÿ Ó ÌTX a � e Ô�� i � a � e Î Ñ

�-�ª�������a�

ç!Å@'�) Ä <:#´� N�¢4́ �

Ò Ç4 ��� ÿ Ó ÌTX a � e Ô ��îyÿ Ó ð î ï a � eî Î Ñ

« n
MT_q�dVT�?�� H JaV��]�t�]�!x H M H x H { ��� Ìf�1Î
¡ J��m�[_ H ��MA�~�¨_K�/� L ��MA�t��	 JK��� H �dV�x
«:9;� ÒBA�� ^ � ÌT�1Î9 ð î ÒBA$� �� ðtî Ò?A ��� ÿ Ó ÌTX a � e Ô�� i � a � e Î~ï a � eî ó # Ò Ç ó 4 ó/ý�ý/ýdó�n
« H k:�dVT� L V[��MAJK�v�I���jxp�[_I�vk|��� H M[_ H R H _a�T��	zZT�A�~�]�I��MT�9 ðtî ÒBA4ÌuX a � e Ô�� i � a � e Î]ï a � eîÈ L ��	�	 ��_	��w H DGMGK"F�DGFIH3JLK"MGK�N�Jb� DGF ^���MGwCJfPQ�� ¢¡�P�£EDGFIH3JLK"MGK�N,Jb� DGF ^DGF�H¤RlS�¥¦F�H K$R�§��3HVJuF@¨8��©�ª «¦J8� DGF
« H�DGMGKCF�HVJ`K"F3SL��P JL¬ �@��M*�I�����/`*��k D _���	 H MA���

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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Ý Ä <�#-':&x!&;'�Å@#�Å�$�< Ä ,

C � L � H R[�A� H ��Muk~��M L � H ��M H �vMT��M�	 H MA�A���-��M[_P_ H É4������MA� H � F 	 �
CiL �K�]�>k~��M L � H ��M

� Ìf�1Î Ò Ç4 ��� ÿ Ó þ� Ë ÿ Ó ÌTX a � eË Ô � a � eË Î Ñ

Ò Ç4 ��� ÿ Ó þ� Ë ÿ Ó ÌTX a � eË Ô ñ Ìf� iË � a � e ÎyÎ Ñ
Ò Ç4 ��� ÿ Ó þ� Ë ÿ Ó ÌTX a � eË Ô ñ Ì ��îyÿ Ó ð Ë î ï a � eî ÎyÎ Ñ

¡ ��Z�ZK	 ` H MAJq�dVT�?J��m�[_ H �IM��~�~_I��� L ��MA�t��	 JI��� H �dVKx� �� ð Ë î Ò�Ô ��� ÿ Ó { X a � eË Ô ñ ÌÙø-ù�Í a � eË Îb| ñQ® Ì|ø-ùAÍ a � eË Î~ï a � eî
WVT����� ø-ùAÍ a � eË � Ò¯� iË � a � e ��MT_bñ ® Ì|ø-ùAÍ a � eË Î>Ò±°3² a þ ³ cu´ !Wµ_ e° þ"³ c ´ !�µ_

�-�ª�������a¦

Ý Ä <�#-':&x!&;'�Å@#�Å�$�< Ä ,s� N�¢4́ �

¡ H k��dVA� L VT��MTJI�?�����jxp�[_K�vk|��� H MT_ H R H _��[��	aZ[�A�~�]����MA�Y��M[_q�dVA�j	 �A����M H MAJ L �aMA�Q�Q��M�� H � A9 ð Ë î Ò�Ô�A °¤¶°¤· _ � ÒBA { X a � eË Ô ñ ÌÙø-ù�Í a � eË Îb| ñ ® ÌÙø-ù�Í a � eË Î~ï a � eî
¡ L ��	�	 �A_xw"F�D�STH$DGFIH3JLK"MGK�N,Jb� DGF
¡ > � Ò { XKË
Ô ñ Ìf� iË ��Îb| ñ ® Ìf� iË ��Î
¡ H Mc�PMA�aMK	 H MT���I��� L � H R[�A� H ��M?k~��M L � H ��MN^��dVA�j	 �A����M H MTJ+Z��\� L �/�Q� F � L ��xp�v�Q�d� L �?�A�Y�	 � L ��	zx H M H x*�Kx
¡ �[_IRT��MA�Q�TJI���e�IktMT��M�	 H MT���I�
� L � H RT�A� H �aMuk~�KM L � H �aMA�
« �(����Zu�dVT�?���A�dZK�A�]� F ������/��M F �a�KM[_K�vO8�cÇAU È ��� F�H �d�m�I�S`PM���x F �����Ik>	 �/`/�����k|���T� HªF 	 �
« xp���d�cZ��K�Q� HªF 	 �v�dVT�v�y��	��A� H ��MT�t�Ik>Z���� F 	 ��xp�t�dV[�A�e�I���jMA�I�WZ��I�y� HªF 	 �W H �dVP	 H MT���I��KM H �]�
« xp��ZPMT��M�	 H MA�A���%Z[�A�~�]����MA�
« xw�K	 � H 	 �/`/�I�@MA�aMK	 H MT���I�
k|�/�A_�k|���\>���m_!MT����������p_K���/�vMT���WV[�ART�j	 H MA�A����	 `
H MT_K��Z��IMT_K��MA�W���/�Q�d� H L � H ��M

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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¿ $%)S, Ä )\'�¸z#%&j¹;#�#�Å�¹(0@&y.+'�&dÅ <:#
,/.+0@&�243

C ± h ����MT_ ± 6t�÷V[�T�v	 H x H �Q�A� H ��MT�
¡ ± h �÷	 H x H �Q�A� H �aM��>	 H MA�A����	 `w�Q�IZT�I�m� F 	 �
¡ ± 6t�÷	 H x H �Q�A� H �aM��t	 H MT���I��	 ` H M[_I�IZ���M[_I�IM��

C xw��	 � H 	 ��`/�I�@MA�/��������/�t��RT��� L ��xp�p�dVT�/�y�j	 H x H �Q�A� H ��MT�
¡ �df�go��½zg ²

�-�ª�������45

¿ $%)S, Ä )\'�¸a#@&�¹;#�#�Å�¹(0@&y.+'�&dÅ�<�#
,/.10�&�243÷� N�¢4́ �

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ



����������	
�������������� �-¯

�-�ª�������a�

¿ $%)S, Ä )\'�¸a#@&�¹;#�#�Å�¹(0@&y.+'�&dÅ�<�#
,/.10�&�243÷� N�¢4́ �
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º ' À 2 Ã &;0���'-Þ�'-, Ä 0e<�Ý:#-':&/< Ä <�Þ´ç!)SÞ�0�& Ä , 8 å

C ��MT�?��k��dVA�qxW�K�]� H x*Z����S�Q��MA�e_K��RT��	 �aZKxW�IM�� H MbMA�I�K�m��	aMT����������/�]» � �I� F �K��^
�Aµ ¼ ²�½
± � ¶ �KMN^
�AµI¸I· ½ ¬z�����d���~^4��µI¸K· ½ º:�Kxp��	�V[���\�t�/�e��	4��µI¸K»V¾

C?¿ H O�¬3 TyQJfPhyQHIN�HCSLM PCK$K"F3SL��P JL¬�R �exw��	 � H 	 ��`����
k|�/�A_�k|���\>�I��_!MT����������p H �dVu�dVT�   ¬�	 ���I��M H MTJ��	 JI��� H �dVKx
C 	 ���I��M H MTJ+����	 �
¡ J��m�[_ H ��MA�~�¨_K�/� L ��MA�lxW�/�dVA�N_
¡ ����+Z�V[�T�Q�/�?O�J H RT��M H M�ZK�A�~���a���dZ��A�lZT� H �tO � a � e ó�À a � e UyU��g H MKZ����vZ[�A�~�]����M � a � e H �vZ��\�aZT�TJ��A�]��_c�]��Z����N_�� L �u� L �d�[��	K�a���dZ��A�=Á a � e�zge�����\����� H J�M[��	 � À a � e Ô Á a � e �I��� F � L �/�yZ�����Z[�TJK�A�]�A_wk~����x �a���dZ����p	 ��`����-�]�q�dVT�

Z��\�/R H �a�A�v	 �/`/�����e�]���KZI_��A�]�v�� H JaV��]�
¡ �dV��\�����;	 ��`/�I� F � L ���;Z��\�aZT�TJ��A� H ��MqMA�/��������

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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º ' À 2 Ã &;0���'-Þ�'-, Ä 0e<�Ý:#-':&/< Ä <�Þ ç!)SÞ�0�& Ä , 8 å � N�¢4́ �

�-�ª���������

º ' À 2 Ã &;0���'-Þ�'-, Ä 0e<�Ý:#-':&/< Ä <�Þ ç!)SÞ�0�& Ä , 8 å � N�¢4́ �

«Eø-ù�ÍWÂlÒ í �îyÿ Ó�Ã Â î ï î«ÅÄ Â Ò ñ Ì|ø-ùAÍ Â Î�Ò ñ Ì�í �îyÿ Ó Ã Â î ï î Î
«Eø-ù�Í]Ë�Ò íBÆÂ ÿ Ó ð Ë�ÂlÄVÂYÒ í?ÆÂ ÿ Ó ð Ë�Â ñ Ì í �îyÿ Ó Ã Â î ï î Î
« � Ë Ò ñ ÌÙø-ù�Í Ë Î�Ò ñ Ì í Æ Â ÿ Ó ð Ë�Â Ä Â Î�Ò ñ Ì í Æ Â ÿ Ó ð Ë�Â ñ Ì í �îyÿ Ó5Ã Â î ï î ÎQÎ« L �I�Q�>k~��M L � H ��M� Ìf�1Î>Ò ÓÑ í�þË ÿ Ó ÌuX Ë Ô � Ë Î Ñ Ò ÓÑ íGþË ÿ Ó { X Ë Ô ñ Ì|ø-ùAÍ Ë Îb| Ñ ÒÓÑ í þË ÿ Ó { XKË
Ô ñ Ì�íBÆÂ ÿ Ó ð Ë�Â�Ä3Â/Îb| Ñ« J��m�[_ H �IM��~�~_I��� L ��MA�lxW���dVT�N_�O H MPV H _�_I�IM����]���¨���A�dZK�A� L �aMKMT� L � H ��MT�;U9 ð Ë�ÂpÒ Ô�A °¤¶°¤· _�Ç9 ð Ë�Â Ò Ô�A { °¤¶°�È _ | { °¤È _° þ"³ cf_ | { ° þ ³ c _°¤· _dÇ |4Ò?A { X Ë Ô � Ë | { ñ ® Ì|ø-ùAÍ Ë Î8| { Ä Â |T� Ò?AQÉ¤Ê Ë Ä Â

pVA�I�\� É Ê Ëb� Ò Ô °�¶° þ ³ cf_ Ò { XKË-Ô � ËT| { ñ ® ÌÙø-ù�Í]Ë¨Îb| H �t�dVT�?�����\���:� H J�M[��	��A�e���A�dZK�A�MT�N_I�uÏ

9 Ã Â î Ò Ô�A { � �� Ã Â î |4Ò Ô�A { � �� ø-ù�Í Â | { � ø-ù�ÍWÂ� Ã Â î |4Ò�Ô�A { � �� Ä Â | { � ÄVÂ� ø-ùAÍ Â | { � ø-ùAÍWÂ� Ã Â î |

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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º ' À 2 Ã &;0���'-Þ�'-, Ä 0e<�Ý:#-':&/< Ä <�Þ ç!)SÞ�0�& Ä , 8 å � N�¢4́ �

Ò A þ�
Ë ÿ Ó { ÌuXKË�Ô � Ë�Î ñ ® ÌÙø-ùAÍ]Ë�Î ð Ë�Â�| { ñ ® Ì|ø-ùAÍWÂ�Î8| { ï î |

Ò A þ�
Ë ÿ Ó { É¤Ê Ë ð Ë�Â | ñ ® ÌÙø-ùAÍ Â Î~ï î Ò?A�É�Ë Â ï î

pVA�I�\� É Ë ÂYÒ�Ô { °�¶°¤Ì Ç | { °¤Ì Ç° þ ³ cTÇ |4Ò ñ ® Ì|ø-ùAÍWÂ�Î í þË ÿ Ó É Ê Ë ð Ë�Â �I�\�u�I��������� H J�M[��	K�A�V H _K_K��MbMT�N_I�¦Í
* L ��	�	 ��_@N�F�K"F�JfH DGM ÎhFlw	wCFlD�STH$DGFIH3JLKCMGKlN,J8�hDGF
*

�I��������� H JaMT��	 � É¤Ê Ë �I�\�qZ�����Z[�TJK�A� H MTJ F � L ��>���m_
* L ��M F �u�dfT�]��M[_I�A_q�]�q�dVA�qMT����������p H �dVbxW�����v�dVT��M*�aMA�qV H _K_K��Mb	 �/`/�I� F `

L VT� H Mb���K	 �È 9 ð Ë î Ò�A�É�ËÙï î ÒBA�É Ê�Ï c�� Ï c � Ë�ý�ïzË þ � Ï c � î
* FIH Z���	 �I�-� H JaxW� H _ck~��M L � H ��M H �?�T�Q��_b�T�e�dVT�w� L � H R[�A� H ��M?k~��M L � H ��MÈ É Ê Ë:Ò ÓÑ Ì Ç Ô � ÑË Î { X�Ë
Ô � ËT|È É�Ë Â Ò ÓÑ Ì Ç Ô�Ä ÑÂ Îaí þË ÿ Ó É�Ê Ë ð Ë�Â

�-�ª�������a�

º ' À 2 Ã &;0���'-Þ�'-, Ä 0e<�Ý:#-':&/< Ä <�Þ ç!)SÞ�0�& Ä , 8 å � N�¢4́ �

C ± ���I��M H MTJ D 	 JK��� H �dV�x
¡ ± ���
«:Ð k|����_Ik|���S>�I�m_!	 ��`/�I�\�A^�Í Ò Ç ó 4 ó�ý/ý/ýdó�Ð« Â ø-ùAÍ Ë ��MT_ Â � Ë _K��MT���]�/�t�dVT� H MKZ����o��MT_j�a���dZ��A�t��k��dVT�vÏ��dVb��M H � H Mu�dVT�¦Íb	 �/`/���
«gn H MKZ��A�WMT��_K�/�Y��M[_ ø �a���dZ��A�WMT��_K�/�
« Â ð Ë î _K��MT���]�p�dVA�?�� H J�VA��k~����x Â � Ó � î �]� Â � Ë« �d��� H M H MAJ!Z[� H �\� z Ìf� a � e ó�À a � e ÎÒÑ % Ò Ç ó 4 ó/ý�ý/ý�óut ~ ^ ï a � e�ÔÓ Ó Ò�Ô ÇRlSLFYy�¾ H M H � H ��	 H { �A� H ��M
« L VT���K�Q� A Æ û ��MT_	� � ²IÕ O]xp��f H xw��x}�]�a	 ���m� F 	 �?�I�������mU
« H M H � H ��	 H { �v�dVT�v�� H J�VA�]�t�]�b��xp��	�	z����M[_I�ax R[��	��T�/�
« �Q����� Ò û ��M[_j% Ò ÇRlSLFYyÚ� �d�m� H M H MTJ!	 ���aZ
« ��ZKZ�	 `$%��dV H M�ZK�A�WZ[�A�~�]����Mw�]�q�dVT� H MKZ����p	 ��`�����OuÍ Ò ÇAU�� Â � Ë�Ò Ó � Ë�Ò�ï a � eË k|������	�	�Ï

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ



����������	
�������������� ��¾

�-�ª�������a¥

º ' À 2 Ã &;0���'-Þ�'-, Ä 0e<�Ý:#-':&/< Ä <�Þ ç!)SÞ�0�& Ä , 8 å � N�¢4́ �

RlSLFYyP� k|���\>���m_!Z�����Z[�TJK�A� H ��M
« Z��\�aZT�TJ��A�]�v�dVA�?� H JaMT��	Ik|���S>�I��_q�dV������TJ�Vu�dVT�jMA�/��������w�T� H MTJÂ � Ë Ò ñ Ì Â ø-ùAÍ Ë Î�Ò ñ Ì�í÷î Â ð Ë î Â � Ó � î ÎRlSLFYyP� ���A�dZ����e�����\����xp���T�������
« L ��x*ZK�A�]�v�dVA�u�I�������
RT��	��T�?k|���
�dVT�u���A�dZK�A�W	 �/`/���� Ò ÓÑ íGþË ÿ Ó ÌuX a � eË ÔÒÖ � Ë Î Ñ ú � ó Ö	É Ë Ò ÌuX a � eË ÔÒÖ � Ë Î ñ ® ÌTÖ@ø-ùAÍ Ë ÎRlSLFYy1� ��������� F � L ���;Z��\�aZT�TJ��A� H ��M
« Z��\�aZT�TJ��A�]�v�dVA�?���������\� F � L ��>�I�m_*�]�!��ZI_K�A�]�?�dVT�v�� H JaV��]�9 Â ð Ë î Ò�A Â É/Ë Â � Ó � î ��M[_ Â ð þ"³ ·Ë î Ò Â ð Ê Æ \Ë î ú:9 Â ð Ë îÂ � Ó É/Ë�Ò ñ ® Ì Â � Ó ø-ùAÍ]Ë�Î í î Â ð>î Ë Â É î k|���×Í ÒvÐjó�Ð�Ô Ç ó�ý/ý�ý/ó 4 kRlSLFYyP¤ ��MT�?��Z�� L V1	 ���aZ H MTJ
« L VT� L �v��	�	[�d��� H M H MAJq_K�A�Q�qV[�T� F ����M L ` L 	 �A_z^ H k@MT���/^�JI�w�]�*�]�]�IZb� ½ ���dVT���\ H �Q��^IJK�w�]�c�]�]��Zu»RlSLFYy�© �]���Q��	������\��� L VT� L � H MAJ
« H k�� . � � ²�Õ ^��dVT��Mu�]�I��x H MT�A�]� ½ ���dVT���\ H �y�Ø� ÒGû�ó % Ò ÇK^N��M[_jJI�q�]�j�]�]��Z+�

�-�ª�������a¦

º ' À 2 Ã &;0���'-Þ�'-, Ä 0e<�Ý:#-':&/< Ä <�Þ ç!)SÞ�0�& Ä , 8 å � N�¢4́ �

C 	 ���I��M H MTJq�Q�]��Z*��M[_j��Z�� L V
¡ �1	 ���I��M H MAJq�]�]�IZ H M[_ H L �A�]�/�p	 ���I��M H MAJj�Ik��c� H MTJ�	 �p�d��� H M H MAJ!Z[�A�~�]����M
¡ ��MT�?��Z�� L V H MT_ H L �A�]���W	 �A����M H MTJj��k%��	�	K�d�m� H M H MTJ+ZT�A�~�]�I��MT�

C �KM H RT�����y��	���Z�Z����Af H xv�A�]���\�
¡ �dV��\���j	 ��`/�I�@MA�/��������W H �dVw�ya�T�T�/V H MTJj� L � H R[�A� H ��Muk~��M L � H ��M*��M[_!	 H MA�A���-����Z��a	 `KMT��x H ��	H MA�]�/J��m�A� H ��Muk~��M L � H ��MT� L ��Mc��Z�Z����Af H xp�A�]�?��MA`wk~�KM L � H �aMu H �dV*_K�/� H �\�A_b_I��J����/�?��k� L/L �K�m� L ` H k��/��ã LAH �IM��d	 `jxp��MA`PV H _K_K��Mb��M H �]�Y�I�\�w�AR[� H 	 � F 	 �
¡ �ya�[�T��V H MAJck~�KM L � H �aM
« ñjÙ Ú È { ûaó Ç | OÙ��� { Ô Ç ó Ç | U
« H � H �vMT��M[_I� L �����T� H MTJj��MT_!	 H x 13Û¦Ü ñ ÌLÝzÎtÒ Ç�^N��MT_!	 H x 13Û$�5Ü ñ ÌuÝBÎ�Ò�û O���� Ô ÇAU¡ k|������	 �/`/�����u�o�� H �dVw�/xp��	�	aV H _�_I�IMb�KM H �]� H � F �/�~�]���-�dV[��Mu�dV��\���j	 ��`/�I�\�u�o�� H �dVbxp��MA`V H _K_K��Mb��M H �]�

¡   ¬�	 �A����M H MTJb��	 JI��� H �dVKxp� L ��Mbxp���d�?�1MT��������	zMA�/��������p�Q�d� L �?�A�t�dVA�j	 � L ��	zx H M H xp�

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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º ' À 2 Ã &;0���'-Þ�'-, Ä 0e<�Ý:#-':&/< Ä <�Þ ç!)SÞ�0�& Ä , 8 å � N�¢4́ �

C ± ���I��M H MTJckÙ� L �]���\�o�Ik   ¬
¡ H M H � H ��	I�� H JaV��]�
« H M H � H ��	 H { �u�A�o��xp��	�	z����M[_K��x}RT��	��T�/�
« ��a�T��	 H M H � H ��	K�� H J�VA�]� L ��M�MA�I�>�d�m� H Mw�dVA�qMT����������cZ�����Z�����	 `
« ��MT�p>�/`u�]� L VT���I�Q�v�dVT�v�� H J�VA� ð Ë î H M*�dVA�q�m��MAJK�v�Ik { ÔÒÞCß"à % Ëyó�ÞCß"à % ËWVT�����;% Ë H �o�dVT�qMK��x F ���:��k H MKZ����p	 H MK���t�Ike¬%ëPÏ

¡ 	 ���I��M H MTJ L ��MT�]�Q��MA�
« �P	 �I�\JK� A L �a�K	 _q�/Z��/��_Ú�KZu�dVT� L �aM�RT����JI�IM L � F ���vx H JaV��p�\������	 � H Mw��RT������VT����� H MTJ
« �*�/xp��	�	 A VT�T�Y� L ��x*ZK	 �IxW��MA�Q���\`u��É4� L �
« RT��	��T�/�Y�Ik A �m��MTJ H MTJck~����x�Ç û � Õ �]�ÚÇ û

¡ L �K�]�tk~�KM L � H �aM
« ���dVT��� L �I�]�tk~�KM L � H �aM L ��M F �j�T�Q�A_
« �df�g U�� Ò Ó� í Ë ÌuX Ë Ô � Ë Î � ^�WVT�����bÇ 0�t,.?á

�-�ª�����Ú�B5

º ' À 2 Ã &;0���'-Þ�'-, Ä 0e<�Ý:#-':&/< Ä <�Þ ç!)SÞ�0�& Ä , 8 å � N�¢4́ �
¡ xW�axW��MA�d�Kx
« H kt	 �A����M H MTJ L �aMA�Q�Q��M�� A H �o��xp��	�	ª^��dVT��Mb	 �A����M H MAJq��Z�����_ L ��M F �?RA�I�S`*�/	 �T
« H kt	 �A����M H MTJ L �aMA�Q�Q��M�� A H �v	 ����JI��^��dVA�IMP	 ���I��M H MTJ L ��M*�I� LAH 	�	 �A�]�
« 	 ����JI�q	 ���I��M H MTJ L ��MT�]�Q��MA�� H �dVA�a���o_ H RT����JI�IM��e�I� LTH 	�	 �A� H ��MT�
ý �[_�_ H � H �aMw��k%�PxW�axW��MA�d��x �]�I��x��]�q�dVA�qMT����xv��	KJ��m�[_ H ��MA�~�¨_K�/� L ��MA�lxW�/�dVA�N_
ýÒ9 ð ÌÙÍQÎtÒ�Ô�A�� � ÌÙÍQÎ:ú & 9 ð ÌÙÍ@Ô Ç ÎpVA�I�\�¦&Zâ { û�ó Ç | H �l�bxW�axW��MA�d��xèZ[���m��xW�/�]���

¡ ��ZI_K�A�]�j���K	 ���
« L ��MP�T�Q�?���dVT���@xp���dVT��_K�vMA�I�tJa���[_ H ��MA�~�¨_K�/� L �IM��WO������]�]����Z����]�~�~_I��� L �IM��yU

¡ �d�m� H M H MTJb_K�A�Q�q��MT_jJK��MT���m�A� H ��MT�« �d��� H M H MAJb_��A�Q�*�/VA�a�K	 _ L ��RT���-�dVT�?��MA� H �\�u��f�Z�� L �]��_ H M�Z����o��Z[� L �
« _���� H MTJq�dVA�?�d�m� H M H MAJ!Z���� L �/�y��^��y��	 � L �e_��A�Q�b�m��MT_K��x*	 `
« ��RT���\nN�~� H MAJ
ý H k��dVA� L VT��MTJI�v��k H M�ZK�A� H �o��xv��	�	ª^��dVA�IM L �K�]�>k~��M L � H ��Mw�/VA�a�K	 _+MT��� L V[��MAJK�

¡ M��Kx F �I����keV H _K_K��MbMT�N_I���
« _ H ã L ��	 �>�]�j�Q�a	 RA� F � L ���T�Q�v�dVA� L ��xwZ�	 �df H ��`u��M[_�MT��M�	 H MA�A��� H ��`qZI�\�aZ����\� H �/�o��kY�o�

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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ê Ä <�Þt)\# Â )\'�¸z#%&	¹;#�#�ÅeÜ:' À 2�<�#
,/.10�&�243�'�<�Åè'�3I3K0 À4Ä '�, Ä�ã #�å÷#%å�0�& Ä #-3

C ����ZAn���	 _+MA�/��������/�Ø»���µI¸K�a^z��µK¸ ² ¾
¡ � H MTJ�	 �/�y	 �/`/�I�Bk|����_ F � L �cMT����������cOÙ���@��� L �K������MA�vMT����������AU@ H �dVw�]`�xwxW�/�d� H L �� H JaV��]�
¡ ����j��Z�Z�	 H L �A� H ��Mw�I�\�A�T�« �T�Q�Q� LTH �A� H RA�qxW�IxW���S`« ��ZA� H x H { �A� H ��MjZ���� F 	 ��xp�

�-�ª�����Ú���

ê Ä <�Þt)\# Â )\'�¸z#%&	¹;#�#�ÅeÜ:' À 2}<:#-,/.10�&�243é'�<�Å�':3I3K0 À4Ä '-, Ä�ã #èå÷#%å�0�& Ä #-3s� N�¢4́ �

C _ H � L �����]�b����ZAn���	 _+MT����������/�
¡ ��Z��I���A� H �aMA�
« ��M H MKZ��A�WZ[�A�~�]����M H �en
�\�Q�e��Z�ZK	 H �A_
« �dVA�jMT������������ �t���A�dZK�A� H � H M H � H ��	 H { ��_
« H MKZ����vZ[�A�~�]����M H �p����xp��RT��_
« �dVA� H M H � H ��	 H { ��_q�a���dZ���� F � L ��xW���pMT��?^B�KZI_��A�]��_ H MKZ����]�e�dV��\�a�AJaV?�dVA�?k|����_ F � L �
L ��M�MT� L � H �aMA�

« L ��MA� H M��A���t�dV H �vZ���� L �/�y�p��MA� H 	I�dVT�cMT����������*����� L VT��_ H �]�Y�A�� H 	 HªF � H �Kx

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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ê Ä <�Þt)\# Â )\'�¸z#%&	¹;#�#�ÅeÜ:' À 2}<:#-,/.10�&�243é'�<�Å�':3I3K0 À4Ä '-, Ä�ã #èå÷#%å�0�& Ä #-3s� N�¢4́ �

¡ Z�����Z��I�S� H ���
« MA�j�Q�I	 km��k|����_ F � L � È ð ËSË%Ò û ��M[_ ð Ë î k|����Ï Ò Ç ó 4 ó/ý�ý/ý�óyø@ó Ï �Ò #
« �� H J�VA�]�o�����u�]`�xwxW�/�d� H L È ð Ë î Ò ðtî Ë
« �dVA�u�/RA�a	 R H MTJ!����	 �jOÙ������ZI_K�A�]�q���K	 �TU

� Ë;Ì % ú Ç Î�Ò â ö�ø op þ�
îyÿ Ó a î3äÿ Ë e ð Ë î � a � eî úEïzË-Ô��[Ë qs ó Ï Ò Ç ó 4 ó/ý�ý/ý�óyø

¡ ����+��ZI_��A�]�c����	 �/�« �T�]`�M L VK����MT���T�ekÙ�T��V H ��MN��k|�����wJ H RT��Mu� H xp�u��M�	 `*�w� H MTJ�	 �qMT�N_I� H �v�KZI_��A�]��_1��MT_q�dVT����A�dZK�A� H �?�T�Q�A_qk|���@�KZI_��A� H MAJ!MT�dfT�p�m��M[_I�axw	 ` L VT�I�y��MbMT��_K�
« �]`�M L VK����MT���T�ekÙ�T��V H ��MN��k|�����wJ H RT��Mu� H xp�w��	�	aMT��_K�u�����j��ZI_K�A�]�A_

�-�ª�����Ú�N�

ê Ä <�Þt)\# Â )\'�¸z#%&	¹;#�#�ÅeÜ:' À 2}<:#-,/.10�&�243é'�<�Å�':3I3K0 À4Ä '-, Ä�ã #èå÷#%å�0�& Ä #-3s� N�¢4́ �

¡ �df�go�I��gª�TU
« ð ÓQÑpÒ ð Ñ(ÓlÒ Ô Ç ó ð Ó;ÓYÒ ð Ñ;ÑpÒ�û�óQï
ÓYÒ ïBÑpÒ û ^���M[_ ��Ó]�[ÑWÒGû ^��y���>�dVT�� adåYe Ò { Ô Ç ó�Ô Ç | i
« �T�]`�M L VK����MT���T�v�KZI_��A�]�� a Ó eÓ Ò â ö�ø�Ì ð ÓQÑ � a�å�eÑ Î�Ò â ö�ø { ÌQÔ Ç Î�ÌQÔ Ç Î8|BÒ Ç� a Ñ eÑ Ò â ö�ø�Ì ð ÑdÓ � a Ó eÓ Î�Ò â ö�ø { ÌQÔ Ç Î�Ì Ç Î8|BÒ Ô Ç
« MA�qk~���S�dVT���t�KZI_��A�]� È �Q�Q� F 	 �?�]�Q�A�]�
« �]`�M L VK����MT���T�v�KZI_��A�]�Á a Ó e Ò op â ö�ø { ð Ó]Ñ � adåYeÑ |

â ö�ø { ð Ñ(Ó � adåYeÓ | qs Ò op â ö�ø { Ì]Ô Ç Î/Ì]Ô Ç Îb|
â ö�ø { Ì]Ô Ç Î/Ì]Ô Ç Îb| qs Ò op Ç

Ç qs
Á a Ñ e Ò op â ö�ø { ð Ó]Ñ � a Ó eÑ |

â ö�ø { ð Ñ(Ó � a Ó eÓ | qs Ò op â ö�ø { Ì]Ô Ç Î/Ì Ç Îb|
â ö�ø { Ì]Ô Ç Î/Ì Ç Îb| qs Ò op Ô Ç

Ô Ç qs
« � L ` L 	 �v�Ik:����q�]�Q�A�]�/� È MA�j�A�� H 	 HªF � H �Kx��]�Q�A�]�

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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ê Ä <�Þt)\# Â )\'�¸z#%&	¹;#�#�ÅeÜ:' À 2}<:#-,/.10�&�243é'�<�Å�':3I3K0 À4Ä '-, Ä�ã #èå÷#%å�0�& Ä #-3s� N�¢4́ �
¡ �]�Q� FIH 	 H ��`bZ��\�aZ����\��`
« ��MT����J�`wk~��M L � H ��M;�

� Ò Ô Ç4 þ�
Ë ÿ Ó

þ�
îyÿ Ó a î3äÿ Ë e ð Ë î � Ë � î Ô þ�

Ë ÿ Ó ïBË � Ëzú þ�
Ë ÿ Ó �[Ë � Ë

« �dVA�¦�è H 	�	�_I� L �����T�Q� H k��dVT�cMT���������� H �o�]�Q� F 	 �« Z��\���Ik
ýÒ9 � Ò � Ì � a � Ó Ó eË Î%Ô � Ì � a � eË Î�Ò
Ôvæ í�þîyÿ Ó a î3äÿ Ë e ð Ë î � a � eî úEï Ë Ô�� Ëuç Ì � a � Ó Ó eË Ô � a � eË Î�Ò�ÔwÌ|ø-ùAÍ Ë Î�9 � Ë

ý � a � eË Ò ú Ç ó � a � Ó Ó eË Ò�Ô Ç L �T�Q�
È 9 � Ë:Ò�Ô 4 ��M[_ ø-ùAÍ]Ë�.�û F � L ���T�Q� � a � Ó Ó eË Ò�Ô ÇK^��dVT��M 9 � .�û

ý � a � eË Ò Ô Ç ó � a � Ó Ó eË Ò}ú Ç L �T�Q�
È 9 � Ë:Ò}ú 4 ��M[_ ø-ùAÍ]Ë Æ û F � L ���T�Q� � a � Ó Ó eË Ò}ú ÇK^��dVT��M 9 � .�û

ý � a � eË Ò � a � Ó Ó eË L �T�Q�È 9 � Ë ÒGû ^��dVT��M 9 � Ò û
ý �dV��A�A^ 9 � 0�û

�-�ª�����Ú���

ê Ä <�Þt)\# Â )\'�¸z#%&	¹;#�#�ÅeÜ:' À 2}<:#-,/.10�&�243é'�<�Å�':3I3K0 À4Ä '-, Ä�ã #èå÷#%å�0�& Ä #-3s� N�¢4́ �

¡ ± `���Z��KMT��Rw�Q�Q� F�H 	 H ��`u�dVT�/������x
« �A�y��_j�]�!Z�����RT�v�dVA�?�]�Q� FIH 	 H ��`w��k@�*_I`KM[��x H L �]`T�]�]�Ix
« ¶ �aMA� H _I�I�
�dVA�w���A�]��MT��xW�a�A�pO H g �Kg\^4��M�k|��� L �A_�Ue�Q`A�Q�]��x _I��� L � HªF ��_q H �dV*�*�Q`A�Q�]��x���k øn
�\�Q�~�����m_I�I�@	 H MA�A���-���@MT��M�	 H MT���I��_ H É4������MA� H ��	K�A��[�A� H ��MT���

õ� Ó Ò ôIÓ[Ì � Îõ� Ñ Ò ô[ÑIÌ � Îggg
õ� þ Ò ô þ Ì � Î��� H MuRA� L �]���\�yxv�A�d� H fPMT���Q�A� H �aM���èÁ ÌÙÍQÎ>ÒBé�Ì Á ÎWVT������Á Ì|ÍQÎ>Ò=Ì � ÓTó � Ñ�ó/ý�ý/ý�ó � þ Î i�H �t�dVT�?�]�Q�A�]�?RT� L �]������MT_ é�Ì Á ÎeÒ Ì�ôIÓ[ó(ô[Ñ[ó�ý/ý/ý�ó;ô þ Î iiH ��PMT��M�	 H MA�A���4RT� L �]���-k~�KM L � H �aM�g

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ
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ê Ä <�Þt)\# Â )\'�¸z#%&	¹;#�#�ÅeÜ:' À 2}<:#-,/.10�&�243é'�<�Å�':3I3K0 À4Ä '-, Ä�ã #èå÷#%å�0�& Ä #-3s� N�¢4́ �

D �]`�xwZ��]�I� H L ��	�	 `w�Q�Q� F 	 �jO]xp����MT�o�dVA�?�]�Q�A�]�?RT� L �]���\� L ��MARA�I�\JK�/�t�]� { �����b�T�o� H xW�?JI���/�e�]�
H M�n
M H ��`�U L ��M F �u� L�L ��x*ZK	 H �/VA�A_ H k@�1Z��I� H � H RT���~_K��n
M H �]�IOÙ�IMA�I�\JI`[U�k~��M L � H ��M;� Ì Á Î L ��M F �k|����MT_b�/� L Vu�dVT�A��KgÔ� Ì Á Î H � L ��MA� H MK�T���T�> H �dVb�\����Z�� L �>�]�P��	�	K�dVA� L ��xwZ��aMA�IM��]� � Ë k|���-Ï Ò Ç ó 4 ó�ý/ý/ý/óQø ^N��M[_�ag X � { Á Ì|ÍQÎ8|fßhXIÍ�.�û ^�pV H L V H MT_ H L �A�]���>�dV[�A�t�dVT�?��MT����J�`wk~��M L � H ��M H �Y_K� L �\�A�T� H MTJ H Mu� H xp�

« �dVA�u�IMA�I�\JI`uk~�KM L � H �aM;� Ì Á Î H � L ��	�	 ��_��¤êhH¤y�� KhP�ëØìf�hKCO¤SLM PQK
ý H �?MT���p�KM H ��T�vk|�����*J H RA�IMw�]`T�]�]�Ix
ý H k@�A�p	 �A�T�]�e��MT�pk~��M L � H ��Mw��f H �Q�]��^��dVT�u�]`T�]�]�Ix H �Y�T�]`�xwZA�]��� H L ��	�	 `w�]�Q� F 	 �

�-�ª�����Ú��¦

ê Ä <�Þt)\# Â )\'�¸z#%&	¹;#�#�ÅeÜ:' À 2}<:#-,/.10�&�243é'�<�Å�':3I3K0 À4Ä '-, Ä�ã #èå÷#%å�0�& Ä #-3s� N�¢4́ �

C �T�Q�y� LTH �A� H RA�qxW�IxW��� H �/�
¡ L ��Mc�]�]�����?�*�Q�/�e�Ik>Z[�A�~�]����MA�l�T�vxW�IxW��� H ���
¡ WVT��M*�1�d��`bZ[�A�~�]����M1O|�]���]�pZT�A�~�]�I��M�U H �?Z����/�Q�IM��]�A_z^��dVT��M H �p�\����Z��aMT_K� F `PZ����N_�� LAH MTJxW�K�]�W���/�y��x F 	 �u���@����	 �A�]�?�]�]������_!Z[�A�~�]����M
¡ L ��	�	 �A_
« L ��MA�]��MA�~�~�[_K_a�\���Q�;� F 	 �cxW��xp��� H ��� H M L ��MA�d���T�Q�>�]�b�[_�_����/�y�]�~�[_K_a�\���Q�;� F 	 �cxW��xp��� H ��� H M_ H J H �Q��	 L �axwZ����]�I�\�

�%��MA�/�KMTJ���M H R�g r g\�og��K�KMTJ



����������	
�������������� ��©

�-�ª�����Ú�N 

ê Ä <�Þt)\# Â )\'�¸z#%&	¹;#�#�ÅeÜ:' À 2}<:#-,/.10�&�243é'�<�Å�':3I3K0 À4Ä '-, Ä�ã #èå÷#%å�0�& Ä #-3s� N�¢4́ �

¡ ����c��`�Z��/�o��k@�T�Q�y� LTH �A� H RA�cxW�IxW��� H ���
«-t ZT� H ���o��k�RA� L �]����� z Ìf� Ó ó Á Ó ÎdóAÌf� Ñ ó Á Ñ Îdó�klklk�ó�ÌT� � ó Á � Î ~  H �dV � Ë âxÚ þ ��MT_�Á Ë â,Ú �
« �����]���T�Q�Q� LTH �A� H RA�cxW��xp���S`
ýÔ� Ë Ò Á Ë
ý MT����������cxp��Z�Z H MTJ�í Ìf� Ë Î�Ò?� Ë
ý �dV��A�A^�í Ìf��ÎtÒ�� Ë H k � H �e�dVT�jxW�I�Q� L 	 �I�Q�I�
�]� � Ë

« VA�/�]�����K�T�Q�y� LAH �A� H RT�cxp��xW���\`��
ý MT����������cxp��Z�Z H MTJ�í Ìf� Ë Î�Ò Á Ë
ý �dV��A�A^�í Ìf��ÎtÒ Á Ë H k � H �o�dVA�qxW�K�]� L 	 �I�y���
�]� � Ë

¡ _ H �]�Q��M L �
« ����qRT� L �]����� �ÚÒ=Ì|ï
Ó[óyïzÑIólklk�k/óyï þ Î i ��MT_ � ® Ò=Ì|ï ® Ó óyï ®Ñ ó�klk�k/óQï ®þ Î i« ëB� L 	 H _I�A��M*_ H �Q�Q��M L �K� XcÒ { ÌÙï4ÓeÔéï ® Ó Î Ñ ú�ý/ý�ýAúGÌ|ï þ Ôéï ®þ Î Ñ | Ó�îyÑ
« ����x*x H MAJb_ H �]�Q��M L ����ïñð Ìf�@ó�� ® Î>Ò(') * í þË ÿ Ó ÑTïBË-Ôéï ®Ë Ñ H k ïzËyóQï ®Ë â ûaó ÇÓÑ íGþË ÿ Ó ÑTïzË�Ô�ï ®Ë Ñ H k ïzËyóQï ®Ë â Ô Ç ó Ç

�-�ª�����Ú�B5
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� Ë Ì % ú Ç Î�Ò â ö�ø op þ�
îyÿ Ó a î3äÿ Ë e ð Ë î � a � eî úEï Ë Ô�� Ë qs ó Ï Ò Ç ó 4 ó/ý�ý/ý�óyø

« n
MT_ H MAJq�� H J�VA�lxp�A�d� H f
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���

ð Ë î Ò ��� ÿ Ó ï �Ë ï �î ó Ï �Ò # ó ð Ë\Ë�Ò û
ý pVA�I�\�j��M H Z��a	 ��� FIH M[���\`uRA� L �]������^ H g �Kg\^ ï �Ë â û�ó Ç
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« Á ® Ò ñ Ì ó ��Î ��� � ®Ë Ò ñ æ í �îyÿ Ó ð Ë î ï î ç ó Ï Ò Ç ó 4 ólklk�kdóQø«g� ® Ò ñ Ì ó i Á ® Î ��� ï ®î Ò ñ æ í þË ÿ Ó ðtî Ë � ®Ë ç ó # Ò Ç ó 4 ó�klklkdó�nÁ a Ó e Ò ñ Ì ó � a�å�e Î O|n
���]�ek|���S>�I��_!Z[�T�Q�(U� a Ñ e Ò ñ Ì ó i Á a Ó e Î O|n
���]� F � L ��>���m_+ZT�T�y�;UÁ a Õ e Ò ñ Ì ó � a Ñ e Î OÙ�Q� L �aMT_qk|���\>���m_!Z[�T�Q�;U� a���e Ò ñ Ì ó i Á a Õ e Î OÙ�Q� L �aMT_ F � L ��>�I�m_!ZT�T�y�;UgggÁ a � � Ó e Ò ñ Ì ó � a � � Ñ e Î »\Ob% ß 4 U¨�dVuk|���\>���m_!Z[�T�Q�¢¾� a � e Ò ñ Ì ó i Á a � � Ó e Î »\Ob% ß 4 U¨�dV F � L ��>�I�m_!ZT�T�y�¢¾
« L ��MT� H _K��� z Ìf� Ó ó Á Ó ÎdóAÌf� Ñ ó Á Ñ Îdó�klklk�ó�ÌT� � ó Á � Î ~WVT����� � � Ò=Ì|ï � Ó óQï �Ñ ó�klklk/óQï �� Î i ��MT_�Á � Ò�Ì � �Ó ó � �Ñ ólklk�k�ó � �þ Î i« �� H J�VA�W	 �A����M H MAJ+����	 �?k|���  
D ¢
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ó Ò(') * í � � ÿ Ó Á � Ìf� � Î i k|��� FIH Z���	 �I�
RA� L �]�����
í � � ÿ Ó Ì 4 Á � Ô Ç Î�Ì 4 � � Ô Ç Î i k|���@��M H Z��a	 ���
RT� L �]���\����

ð Ë î Òõ') * í � � ÿ Ó5� �Ë ï �î k|��� F�H Z��a	 ���
RT� L �]���\�
í � � ÿ Ó Ì 4 � �Ë Ô Ç Î/Ì 4 ï �î Ô Ç Î k|�����KM H Z���	 �I�4RA� L �]�����

« �T�Q����xW�?��MT�?��k��dVA�?�Q�]���\�A_qRA� L �]����� � �I® H �pZI�\���Q��MA�]��_q�]�q�dVT�  
D ¢
Á Ò ñ�ö ��� ÿ Ó Ì Á � Ìf� � Î i Î¢� � ®¢÷

Ò ñ�op ø Á � ® ú ��� ÿ Ó a � äÿ � ® e Á � Ìf� � Î i � � ® qs
Ò ñ Ì|ø Á � ® úgA�Î
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« H k:�dVT�?RA� L �]����� � � �I���v���\�dVT�IJI�aMT��	zO H g �Kg\^
��ø ÌT� � ó�� Æ Î>Ò÷ø×ß 4 k|���% ó�ù�Ò Ç ó 4 ólk�klk�óut�ó % �Òvù U�^��dVT��M*�dVA�qMT� H �Q�v�]�I��x A H � { �I�\�
È Á Ò Á � ® ^N�]�Q� FIH 	 H { �v��M�	 `c�w� H MAJa	 �cZ[�T�Q�

« �T�Q����xW�?��MT�?��k@�*_ H �]�]���\�]��_!Z[�A�~�]����M � � ® H �oJ H RT��M
È �dVT�u�]�Q� FIH 	 H { �A� H ��Mw_K��Z��IMT_K�o��MukÙ� L �]�����o��� L V*�T�w�Ôø F �/�������M � ��® ��M[_b�]�]������_ � �RA� L �]������^��dVT�?���S�dVT�IJK��M[��	 H ��`?��k�Á � ^���M[_q�dVT�P��ø F ������/�IM¦Á �

« �]�Q� FIH 	 H ��`w�Ik  
D ¢
ý F �T�Q�A_j��M ± `���Z���MA�IRPOÙ��MT����J�`�Utk~��M L � H ��M
ý FIH _ H ��� L � H ��M[��	�	 `w�]�Q� F 	 � H k�Á a � e È Á a � Ó Ó e È Á a � Ó Ñ e ��MT_�Á a � Ó Ñ e Ò Á a � e�IMA�I�\JI`wk~�KM L � H �aM���� ÌT�@ó Á Î=ú�Ô ÓÑ � i ó i Á Ô ÓÑ Á i ó �ÚÒ�Ô Á i ó �9 � È _ Ò �;û � 9 � Ë

Ò Ô ó �ü9 � Ë Ò�Ô op ��îyÿ Ó ð Ë î ï î qs 9 � Ë ó Ï Ò Ç ó 4 ólk�klk�óyø
9 � Õ�� Ò �@ý � 9*ï î
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Ò Ô ó i Á 9cï î Ò�Ô op þ�îyÿ Ó ð î Ë � Ë qs 9cï î ó # Ò Ç ó 4 ó�klk�kdóWn
9 � Ë:Ò '//) //*

4 k|��� í �îyÿ Ó ð Ë î ï î Æ û
û k|��� í �îyÿ Ó ð Ë î ï î ÒGû
Ô 4 k|��� í �îyÿ Ó ð Ë î ï î .÷û

9cï î Ò '//) //*
4 k|��� í þîyÿ Ó ðtî Ë � î Æ û
û k|��� í þîyÿ Ó ðtî Ë � î ÒGû
Ô 4 k|��� í þîyÿ Ó ðtî Ë � î .÷û

È n
MT��	�	 ` 9 � 0�û
« �df�go�I�Kg ·KU
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* L ��Z[� LAH ��`1� t+Òÿþ n Ï ø�ÌTn�óyø�Î
* L ��M F �?�dfT�]��M[_K��_�xw��	 � H _ H �\� L � H ��M[��	K�T�y�Q� LAH �A� H RT�*xp��xW���\`
¡   ��	 � { xp��MKMbxv� L V H MA���
« �c_ H � L �\�/�]�j���aZ�n��I	 _1MT���������� H MuWV H L Vw�A� L VPMT�N_I�qZ��I�Sk|����xW�l�w� H xw��	 �A�]��_b��M�MA�A��	 H MAJZ��\� L �/�Q�
« �*�Q�Q�A�]� L VT��MTJI���ek~�\�ax�� Ê Æ \ �]��� þ"³ ·  H �dV1Z��\� F � FIH 	 H ��` tt+Ò ÇÇ úiù�ï"t:ÌQÔ 9 � ß��pÎ
WVT����� 9 � Ò � Ê Æ \ Ô � þ ³ ·« �]�]� L V[�T�]� H L ��ZI_K�A�]�q���K	 �

� þ ³ ·Ë Òõ') * Ç H k Ä�0�t Ë Ò ÓÓ Ó ³ Õ �Va ��� ¶ _ î i e� Ê Æ \Ë ���dVT���\ H �y�
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C �KMT����Z����\R H �Q��_!	 �A����M H MAJ
¡ MT�ck|����_ F � L �pk~����x��dVT�u��MAR H ����M�xW�IM��tWV[�A�>�dVT�?_K�/� H �\�A_b���A�dZ����]�e��k@�PMT����������
¡ _ H � L �IRA�I�-k|��� H �]�Q�I	 k%��MA`b����	 �A� H ��MT��V H ZT�t�/� L Vc�T�vZT�A�~�]�I��MT��^�k|�A�A�d�K���/�A^ L �����\�I	 �A� H ��MT��^����
L �A�]��JI��� H �/�

¡ VT�T÷� H x H 	 �I���bMT�� H M�ZK�A�WZ[�A�~�]����M H �o�]�q��`�Z H L ��	aZ[�A�~�]����MA�o�y�/��M H M*�dVA�qZ[�T�]�
È �Q��	 km�¨����JK��M H {AH MAJ+MT����������/�

¡ �T�Q��k~��	 H M*_I�/�]����x H M H MTJq�dVA�vk~� {�{ `+	 �IJ H L ���K	 ���o��M[_jk~� {�{ `PZ[�I�S� H � H �aM H MTJ
C �KMT����Z����\R H �Q��_!	 �A����M H MAJ!���K	 ��� H Mq�w� H MTJ�	 �/�y	 �/`/�I��MT����������
¡ H M�ZK�A� �6Ò=Ì|ï Ó óQï Ñ ó�klklk�óQï � Î i ��MT_b�a���dZ��A� Á Ò�Ì � Ó ó � Ñ ó�klk�k/ó � þ Î i¡ �� H JaV��tk~�\�ax?#b�]�!MA�N_K�vÏ H �Y_I�IMA�I�]��_ F ` ð Ë î
¡ â Ì]ý�Î H �Y�bxW�aMA�I�]��M H L MT��M[_K� L �����T� H MAJq� H JaMT��	Ik~�KM L � H �aM
¡ ��� F�F�H ��Mb	 �A����M H MAJ!���K	 �
« õð Ë î Ò Ô ð Ë î ú â Ë Ì � Ë Î â î Ì|ï î Î

¡ r ��MTJI�I�¨� �?	 ���I��M H MTJ1���K	 �
« õð Ë î Ò?A � Ë�æ�ï î Ô í Ë � ÿ Ó5� � ð � î ç
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¡ 6>���I�Q� F ����Jz� �?	 ���I��M H MTJ1���K	 �
« õð Ë�Ò?A { � ïBË-Ô ð Ëf|	��ÌÙïzË¨Î

¡ L �axwZ���� H � H RT�q	 ���I��M H MTJ+����	 �

« õð Ë î Ò â Ë Ì � Ë Î { â î Ì|ï î Î%Ô ð Ë î |WVT����� L ��x*Z���� H � H RT�v� H J�M[��	�â ËyÌ � Ë�ÎtÒ ÓÓ Ó ³�
��� _ ó�� Æ û
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«  H �dVb	 �I�\JK� � H �o� L �]�l�T�Y� FIH M[���\`u H MA�y	 �K�Q� H MT_ H L �A�]���È ¹� H MT�y¹ H k@â Ë;Ì � ËyÌ|ÍQÎQÎtÒ Ç�^N¹N	 �I�y�/�;¹ H k�â ËQÌ � ËyÌÙÍQÎQÎ>Ò�û	 ���I��M H k: H M
« H k:��q�T�Q�*â î Ì|ï î Î�Ò ï î ^��dVA�IM F � L ��xW���W	 H MT���I� L ��xwZ��/� H � H RA�q	 ���I��M H MTJ1����	 �õð Ë î Ò â Ë Ì � Ë Î { ï î Ô ð Ë î |« L ��x*Z���� H � H RT�c	 �A����M H MAJj�]`T�]�]�IxW�Y�[_K��ZA� H RT��	 `*a�T��MA� H { �v�dVA�jZ[�A�~�]����M*�/ZT� L �
« È L ��	�	 ��_�H w H¤y�SLMdëIF@ë�F�O¤STP J`§��3H K�SLM Î¤HCSLM PQK�¨f�����ü«
« � H xwZ�	 � F �A� H x*Z����S�Q��MA� L ��xwZ��/� H � H RA�q	 ���I��M H MTJ1����	 �/�
ý L ��	�	 ��_��:��VT��MT��Mj	 ���I��M H MTJ+����	 �v���� H M�MA�I�S���Q���d���~��	�	N	 ���I��M H MAJ+���K	 �
ý �dVT�jMK��x F �I����k L 	 �T�Q�y�/� ø H �?�IMA�TpMu�PZ�� H ��� H
ý �a���dZ����]�A� � Ë Ò ñ ÌT� iË ��Î pVA�I�\�wñ Ì]ý�Î H �Y� L ��MA� H MK�T���T�o� L � H R[�A� H ��Muk~��M L � H ��Mý �� H J�VA�]��� �bË�Ò�Ì ð ËmÓ�ó ð ËSÑ�ó�klklk/ó ð Ë � Î iý H M�ZK�A�]��� z � Ó ó�� Ñ ólk�klk�óW� � ~ WV H L Vb����Z����/�y��MA�]� ø L 	��T�]�]�I�\�
ý 	 �A����M H MTJ!����	 �

raH x H 	 �I� H ��`bxp�A� L V H MTJÚ� ÑdÑ3��Ô��� a � eË Ñ�Ñ Ò x H M Ó�� î � þ z Ñ�Ñ3��Ô��� a � eî ÑdÑ ~��ZI_��A� H MAJB�
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�� a � Ó Ó eË Ò��� a � eË ú & a � e Ìf��Ô��� a � eË Î
�� a � Ó Ó eî Ò��� a � eî k|����# Ò Ç ó 4 ólklk�k�óQø`m # �Ò ÏWVT����� �� Ë Ò ^ _��� ^`_ ���ý n
M[_q�dVA�w¹� H M�MA�I��¹ �� a � eË pV H L V H �t�dVT�jZ[�A�~�]����M L 	 �I�y�/�Q�>�]�q�dVA� L �K���\�IM�� H M�ZK�A�Z[�A�~�]����M
�I�\Jax H M î Ñ�Ñ3��Ô��� î Ñ�Ñ Ñ Ò ����JNx H M î Ìf��Ô��� î Î i Ìf��Ô��� î Î

Ò ����JNx H M î Ìf� i �1ú! � i  � î Ô 4 � i  � î ÎÒ ����JNxp��f î Ìf� i  � î Î�Ò �I��J�xp��f î Ì" � iî ��Î
È H k:�dVT� H M�ZK�A�WZ[�A�~�]����M � L �����\�I	 �A�]�/�pxp��f H xv��	�	 `w H �dV �� ^��dVT��MMT��� Ë:Ò��� iË �6Ò�Ñ�Ñ#��bË=ÑdÑ�Ñ�Ñ3�gÑdÑ$�&% â Ì"��bËQó���ÎÈ Ï��dVPMA�N_K�v H MT� H k��dVT� H M�Z����pZT�A�~�]�I��M � H �vxW�����cZ[�I����	�	 �I	I�]� H �]�o�� H JaV��RT� L �]��� �� �dV[��Mu�]�b��M�`c���dVT��� �� î ó # �Ò Ï

ý ����qkÙ� L �]�����t�dV[�A�e�AÉ4� L �p	 �A����M H MAJ�Kg H M H � H ��	K�� H JaV��]�A�>��M H k|����xw	 `*_ H �]�d� HªF ���]�A_!����M[_I�ax}�aMb�KM H ��`bV�`�Z�������Z�VA�I�\�
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