6L^f«$ $ahXZÄ ËØ,ÿ »$Ë ,£2M‹$ÍÖê Slide 2/?? Interrupt (2MÍÔä)

Interrupt

• Ű$ĆĹ ı’ż’)),Åko – ı’ż’)),Åkoě ÐÔòĄĽ

∗ direct interrupt 1. CPU 9L ı’ż’)),Åko ’żp‹" ȷ$ÿȷ,ÅÇÚêı)‹"Ä 2. CPU 3@ĆĹě ı’ż’)),Åko ILȷ$ah’) "ÏÕò BZÿ’) ‹-£ȷ,É 3. ISR {-JKÜ

4. ı’ż’)),Åko fi)«$‹" —"io”" (ack. "ı$¡Æêı$ ffl$£cgı,ÆÏÚï)

∗ indirect interrupt 1. CPU 9L ı’ż’)),Åko cgfi,Ü 2. CPU ‹" ı’ż’)),Åko acknowledge !|Ô CG ?@”"ÉBZÿ’) :Lĳ¿ò

3. ı’ż’)),Åko fi)«$‹" Z[«$”" (ack. "ı$¡Æê ffl$£cg) – ı’ż’)),Åko ∗ Ű$ĆĹ ȷ"Éfi$9L) ’żp–"£CKÉ (interrupt request)

6L^f«$ $ahXZÄ ËØ,ÿ »$Ë ,£2M‹$ÍÖê Slide 3/??

Interrupt (2MÍÔä)

∗ CPU ı’ż’)),Åko ı’żȷ$ »$Ë ACK (interrupt acknowledge)

∗ !8Ñ:@ {-JKÜÐÖòı$(.ż loimU[@KÄ ȷ,É_f ȷ)ȷ"É ∗ ı’ż’)),Åko )–$ah ĄĹffi’ż fi)«$ ∗ {-JKÜÐÖòı$(.ż loimU[@KÄchim ËÔäĺ$ – »"ahV[ ËÖê‹"ÁÆò ı’ż’)),Åko (Nonmaskable Interrupt (NMI)) ∗ aflokoöı)im »"ahV[ ËÖê‹"ÁÆò!~Ñ ı’ż’)),Åko ∗ 4@ĆĹËØě MPU9L) INTA CKÉ,Éffl$£cg ı,ÆÏÚï (autovectored interrupt) ∗ »$«$ ȷ$ȷ,Ém-Ñ 6L^f«$im ı$ÇÔò ∗ ı$»$ ȷ’żJKÜÐÖòı$(.ż ı’ż’)),Åko\f z-$m}Ô{- ı$ÈÏÚï – »"ahV[ ‹"ÁÆò ÜÝùÏÚç "ÏÕòȷ" ı’ż’)),Åko (U[«$Ä 7.3)

6L^f«$ $ahXZÄ ËØ,ÿ »$Ë ,£2M‹$ÍÖê Slide 4/?? Interrupt (2MÍÔä)

∗ Intel 2Mı-£ : INTR (–,ÄÏÕò ı’ż’)),Åko ı$Å)-ÿffl’ż) ∗ Motorola 2Mı-£: IPL0# ∼ IPL2# ě ı’żVW\hm-Ñ ı$Å)-ÿffl’ż "ÏÕò (000: NMI)

– BZÿ’) ı’ż’)),Åko ∗ 4@ĆĹËØě loim8L)‹" "ÏÕò ∗ ı’ż’)),Åko cgfi,Ü (IREQ)

∗ MPU ‹" ‹"ÊĚĹı)ı#!|Ô ‹$ÁÆòÇÚê

1. $£JKÜÐÖòı$(.ż loimU[@KÄchimě ËÔäĺ$ ‹$ÁÆò

6L^f«$ $ahXZÄ ËØ,ÿ »$Ë ,£2M‹$ÍÖê Slide 5/??

Interrupt (2MÍÔä)

2. ı*&) ȷ"Éfi$ÐÖò ı’ż’)),Åko –"£CKÉȷ"Éfi$ {|Ðı’ż ‹$ÁÆò 3. ı*&)ȷ"Éfi$9L) ÇÔò$9L ı’ż’)),Åko –"£CKÉ$ ĎĹ.żÍØť$ ȷ,É!"ÁÆç ‹$ÁÆò ∗ ı’ż’)),Åko ÐÔòĄĽ 1. Ű$ĆĹ I/O (!"\höı)) ı’ż’)),Åko 2. aflokoöı) ı’ż’)),Åko“" 9MŰ$ 3. 3@ĆĹ !"\höı) 9MŰ$ ex) divide by zero ∗ ĎĹ.żÍØť$ (U[«$Ä 7.4)

6L^f«$ $ahXZÄ ËØ,ÿ »$Ë ,£2M‹$ÍÖê Slide 6/?? Interrupt (2MÍÔä)

6L^f«$ $ahXZÄ ËØ,ÿ »$Ë ,£2M‹$ÍÖê Slide 7/??

Interrupt (2MÍÔä)

1. RESET, BERR : ‹"ȷ"É ÁÔœÏÚç ĎĹ.żÍØť$ →clock cycle ě ÀÆö9L) fi)«$

2. ÒÚäĞŃÑ»-É)-É, ËÖê–,Å»-É)-É : ”"ÏÚï ÁÔœÏÚç ĎĹ.żÍØť$ →–)ah "ı$¡Æêě ÀÆö9L) fi)«$ 3. aflokoöı) ı’ż’)),Åko : ”"ÏÚï ÁÔœÏÚç ĎĹ.żÍØť$ →?@”"É »-É)-Éı) "ı$¡Æê 3@9L) fi)«$ 4. "ÏÕòȷ" I/O ı’ż’)),Åko : ‹"ȷ"É “"ÊÏÚç ĎĹ.żÍØť$ →!8Ñ:@ »-É)-Éı) "ı$¡Æêě ÀÆö9L) fi)«$ ∗ fi)«$ ÍØ) 1. {-()–"ı$ȷ) ^f\him –"ÀØ”" 2. 9MŰ$ě ŠŮÑı’żÏÚê {|Ðı’ż!~Ñ”" 3. !8Ñ:@ě loim8L) ÊØAKÿÏÚê ȷ)ȷ"É 4. 9MŰ$fi)«$ ĄĹffi’żchim ËØ‹$ ∗ 9MŰ$ě ŠŮÑı’żÇÚê 1. 3@ĆĹ !"\höı) 9MŰ$ : ȷ"ÇÔòBZÿ’) "ÏÕò 2. aflokoöı) 9MŰ$ : ȷ"ÇÔòBZÿ’) "ÏÕò

3. I/O !"\höı) ı’ż’)),Åko

(a) !8Ñ:@ě »-É)-É t~ÑinŁ ı’ż$ÿ

6L^f«$ $ahXZÄ ËØ,ÿ »$Ë ,£2M‹$ÍÖê Slide 8/??

Interrupt (2MÍÔä)

(b) !8Ñ:@ě loim8L) ILBZ£_f”" ȷ"ÿÏÚç ‹.ÇÏÚç fi)«$‹" ı/ż‹$m}Ø (c) ȷ"ÇÔòBZÿ’)ı’ż‹" Ű$ĆĹBZÿ’) ı’ż’)),Åkoı’ż‹"ÉÚê svËØ ∗ ȷ"ÇÔòBZÿ’) : BZÿ’) –.żpÉÚê CKÉ,É!|Ô{- ı,ÆÁÆç ”%żÍØ!~Ñ ȷ"Éfi$ÉÚê _fdf ∗ BZÿ’) ı’ż’)),Åko : BZÿ’) –.żpÉÚê CKÉ,É!|Ô{- ı$ÈÁÆç ȷ"Éfi$ÇÚê 1. ı’ż’)),Åko ı’żȷ$"ı$¡Æê9L) BZÿ’)–.żpÉÚê :Lĳ¿ò ∗ ı’ż’)),Åko )–$ah ĄĹffi’żchim ȷ,Älo ”%ż2M (U[«$Ä 7.5)

6L^f«$ $ahXZÄ ËØ,ÿ »$Ë ,£2M‹$ÍÖê Slide 9/?? Interrupt (2MÍÔä)

6L^f«$ $ahXZÄ ËØ,ÿ »$Ë ,£2M‹$ÍÖê Slide 10/?? Interrupt (2MÍÔä)

∗ ı’żXZ£ě BZÿ’) ı’ż’)),Åko svdf

1. 8259ÉÚê "ÏÕò!~Ñ ȷ,ÅÍÔä (U[«$Ä 7.6)

6L^f«$ $ahXZÄ ËØ,ÿ »$Ë ,£2M‹$ÍÖê Slide 11/?? Interrupt (2MÍÔä)

6L^f«$ $ahXZÄ ËØ,ÿ »$Ë ,£2M‹$ÍÖê Slide 12/?? Interrupt (2MÍÔä)

2. 642@ě I/O ı’ż’)),ÅkoÉÚê :Lĳ¿ò!"‹$ ť$!~Ñ ȷ,ÅÍÔä (U[«$Ä 7.7)

6L^f«$ $ahXZÄ ËØ,ÿ »$Ë ,£2M‹$ÍÖê Slide 13/?? Interrupt (2MÍÔä)